Возникновение IEEE и история развития


Цели


В результате изучения данного раздела вы сможете:


1. Определять ключевые характеристики стандартов серии IEEE 802;


2. Определять и кратко охарактеризовывать некоторые из менее известных спецификаций IEEE 802.


Введение


Развитие стандартов играет важную роль в процессе создания и эволюции сетей ЭВМ. Попытки обьединения оборудования без использования стандартов, если таковое вообще является возможным, связаны со значительными расходами на разработку и реализацию аппаратных и программных средств.


В 1980 году Институт Инженеров по Электротехнике и Электронике (более известный как IEEE-Institute of Electrical and Electronic Engineers) приступил к решению задачи определения стандартов локальных сетей ЭВМ. При этом ставилась цель разработки интерфейсов ЛС, характеризующихся низкой стоимостью и высокой степенью унификации.


Вскоре после начала работы было осознано, что единственный стандарт ЛС не может в полной степени удовлетворить всем требованиям, что необходим ряд стандартов. В результате в 1985 году были опубликованы четыре отдельных стандарта. Стандарт IEEE 802.2 определял управление логическим каналом (звеном) передачи данных, IEEE 802.3 определял сеть с методом доступа CSMA/CD, IEEE 802.4 определял сеть с шинной топологией c доступом к среде передачи данных по методу передачи маркера и, наконец, в IEEE 802.5 была определена кольцевая сеть, реализующая метод доступа с передачей маркера (token - passing access). Эти стандарты в том же году были приняты Американским Национальным Институтом Стандартов (ANSI), и, кроме этого, в доработанном виде - Международной Организацией по стандартизации, в рамках которой указанные стандарты были зарегистрированы под ссылочными именами ISO 8802.


В проекте IEEE 802 специфицируются функции, относящиеся к двум нижним уровням Модели OSI. В IEEE 802 выполняется функциональная структуризация Канального Уровня Модели OSI на два подуровня. Первый подуровень определяет метод доступа к среде и носит название MAC (Medium Access Control). Второй подуровень, называемый LLC (Logical Link Control), определяет все другие канальные функции (управление потоком данных, контроль ошибок и т. п.).


С момента первого опубликования стандарт IEEE 802 был расширен рядом стандартов, которые отражают результаты исследований новых областей в технологии построения сетей ЭВМ. В следующих разделах приводится краткое описание новых стандартов серии IEEE 802. Кроме этого, в последующих разделах обсуждаются наиболее популярные стандарты IEEE 802 ( 802.2, 802.3 и 802.5). 


�
� EMBED Word.Picture.6  ���


IEEE 802.1. Обзор, системное управление и интерсети


Стандарт IEEE 802.1 представляет собой введение в 802-ю серию стандартов, в котором определяются процедуры и соглашения построения и расширения всего множества стандартов данной серии. В стандарте специфицируются взаимосвязи между всеми компонентами серии. В нем освещены вопросы системного управления, а также проблемы создания интерсетей.


Вероятно лучшим вкладом комитета, разработавшего стандарт 802.1, является алгоритм маршрутизации (spanning tree algorithm), с помощью которого решается проблема устранения циклических путей в интерсети, построенной с помощью мостов.


IEEE 802.4 - Маркерная Шина (Token Bus)


Стандарт IEEE 802.4 определяет маркерный метод доступа к среде передачи данных, имеющей шинную топологию. Спецификация Физического уровня в стандарте IEEE 802.4 включает как моно-канальную, так и широкополосную среду передачи данных на основе 75-омного телевизионного кабеля или оптического волокна. 
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Спецификации 802.4 были разработаны в основном для обеспечения требований, предьявляемых к ЛС, работающим в контурах автоматического управления технологическими процессами производств. По этой причине стандарт был включен в состав набора промышленных протоколов MAP (Manufacturing Automation Protocols). Разработка MAP была инициирована в 1982 году фирмой General Motors для решения проблемы создания открытых вычислительных сетей производственного применения. И хотя первоначально предполагалось широкое внедрение данного стандарта в производственную сферу, все же стандарт 802.4 не достиг уровня популярности стандартов 802.3 и 802.5.


Маркерная шина и CSMA/CD являются двумя различными методами доступа к среде. Ниже приводится сравнение их достоинств.


Примуществами метода CSMA/CD являются его простота и высокая скорость в условиях слабой нагруженности сети. Но метод CSMA/CD не обеспечивает должной скорости передачи данных в условиях большой нагруженности сети, а реализация фунции "обнаружения коллизии" предполагает введение ограничений на минимальный размер передаваемого кадра. Напротив, метод маркерной шины обладает отличной производительностью, в частности, и в условиях нагруженной сети. Кроме этого, в нем предусматривается обеспечение большого количества функций управления, которые не поддерживаются в CSMA/CD. Метод маркерной шины является детерминированным, и поэтому может быть применен в тех случаях, когда требуется высокая реактивность управления технологическим процессом. Однако метод маркерной шины довольно сложный.


IEEE 802.6 - Среднемасштабные сети (MAN - Metropolitian Area Network).


Большинство организаций, эксплуатирующих ЛС и стремящихся расширить свои возможности, зачастую не могут быть удововлетворены тем набором услуг, который предоставляется глобальными вычислительными сетями. Либо услуги исполяются слишком медленно (в случае использования общедоступной сети пакетной коммутации), либо услуги слишком дороги (в случае использования выделенных линий). Поэтому необходимы средства, которые обеспечили бы приемлемую скорость обмена информацией, и были бы при этом относительно дешевыми. Для решения указанной проблемы в составе IEEE и был создан комитет 802.6.


В отличие от других хорошо известных комитетов IEEE комитет 802.6 был образован для поиска лучшего решения данной проблемы, а не для стандартизации существующих технологий. Комитет рассмотрел и оценил возможность применения большого количества решений и технологий. Однако только совсем недавно комитет выбрал лучший подход, разработанный в Западно-Астралийском Университете. В рамках комитета 802.6 эта технология носит название DQDB (Distributed Queues Dual Bus, дуальная шина с распределенными очередями) 
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Технология DQDB основывается на оптоволоконной сети, имеющей топологию двойной шины, которая для обеспечения отказоустойчивости может быть закольцована. Каждая шина является однонаправленной. Шины ориентированы навстречу друг другу. В методе DQDB полоса пропускания распределяется динамически с помощью механизма, основанного на понятии временных слотов. Трафик данных может быть как синхронным, так и асинхронным. Поддерживается передача данных,  речи и видео информации. Последнее свойство делает сети MAN замечательным решением для коммерческих приложений и приложений, связанных с бизнесом развлечений. Это же свойство является причиной возможного перехода комитета 802.6 и соответствующего стандарта под эгиду ISDN.


Несколько экспериментальных сетей MAN в настоящее время находятся в опытной эксплуатации. В ближайшем будущем сети MAN получат коммерческое распространение. 
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Технические, консультативные и рабочие группы


Под юрисдикцией IEEE в рамках 802-го проекта были образованы технические, консультативные и рабочие группы.


Технические, консультативные группы IEEE 802.7 и 802.8 обеспечивают руководство другими группами и подкомитетами по разработке стандартов в части широкополосной и оптоволоконной технологии. Так "широкополосная" группа разрабатывает документацию, освещающую вопросы установки и эксплуатации широкополосных сетей. "Оптоволоконная" группа разрабатывает альтернативную версию применения оптической среды передачи данных для стандартов 802.3, 802.4 и 802.5, и кроме этого, стандартные рекомендации по установке и настройке оптического кабеля.


Рабочая группа интеграции речи и данных структурно представлена подкомитетом 802.9. Группа концентрирует свои усилия на разработке стандартов архитектуры и интерфейсов для устройств, объединяющих возможности передачи речи и цифровых данных. Результирующий стандарт будет ISDN-совместимым, использующим стандарт 802.2, и, ориентированным на применение неэкранированной витой пары. Предполагается, что спецификации 802.9 будет придан статус стандарта IEEE в конце 1991, начале 1992 года.


Подкомитет IEEE 802.10 образует рабочую группу, занимающуюся разнообразными вопросами обеспечения защиты в ЛС. Рассматриваются вопросы обеспечения защиты при обмене данными, управления сетью, криптографии, а также вопросы архитектурной совместимости с Моделью OSI в плане обеспечения безопасности. 


�
Итоги


Стандарты IEEE специфицируют наиболее популярные архитектуры ЛС. Рабочие группы и консультативные комитеты ведут работы по постоянному совершенствованию стандартов в рамках проекта 802, что обеспечивает и гарантирует их актуальность в течение длительного периода времени. 
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Упражнение 16


1. В какой комитет IEEE вам следует обратиться за консультацией по вопросу применения оптоволокна?


а. IEEE 802.2


b. IEEE 802.8


c. IEEE 802.4


d. IEEE 802.1


2. Каким комитетом IEEE рассматриваются вопросы оптимального использования услуг (сервисы) интегрированных цифровых сетей (ISDN)?


a. IEEE 802.9


b. IEEE 802.8


c. IEEE 802.7


d. IEEE 802.6


3. Какой функциональный уровень Модели OSI не затрагивают спецификации проекта 802?


а. MAC подуровень


b. LLC подуровень


с. Физический уровень


d. Сеансовый уровень.


Технологии создания сетей ЭВМ
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