 Преобразование сигналов


Цели


В результате изучения данного раздела вы сможете:


1. Давать определение модема и указывать причины его использования;


2. Давать определение кодека и указывать причины его использования.


Введение


Обычно при передаче от одного устройства другому данные претерпевают изменения и/или комбинируются с другими сигналами. Изменение данных заключается в преобразовании исходной информации в форму, приемлемую для обработки в следующем устройстве. Предметом рассмотрения в данном разделе является оборудование, необходимое для выполнения этой задачи. 
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DTE и DCE оборудование


Оконечное оборудование данных (DTE - Data Terminal Equipment) является основным термином для обозначения устройства, обеспечивающего интерфейс с пользователем. Обычно таким оборудованием является терминал или ЭВМ. На DTE исполняются пользовательские прикладные программы.


Оконечное оборудование канала данных (DCE - Data Circuit-terminating Equipment) обеспечивает подключение DTE к связному каналу. DCE обычно выполняются в отдельном конструктиве независимом от DTE и среды передачи данных, хотя это вовсе и необязательно. Первейшей задачей DCE является преобразование данных DTE в сигналы, пригодные для передачи по коммуникационной среде. Модем - это один из примеров DCE.


Широко используемые протоколы DTE - DCE и DCE - DTE рассматриваются в разделе 14.
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Модемы


Модем (МОдулятор/ДЕМодулятор) - это специальный тип DCE, расположенный между DTE и аналоговой средой передачи данных, такой как телефонная линия или микроволновый трансивер. Модем модулирует двочными данными из DTE аналоговую несущую, кодируя некоторым образом двоичные 0 и 1 для их последующей передачи. На приемном конце модем демодулирует аналоговый сигнал, выделяя двоичные данные для целевого DTE.


Модемы используются для передачи данных на большие расстояния, поскольку цифровые сигналы внутренних передатчиков DTE не обладают достаточной мощностью, вследствие чего при передаче на значительные расстояния проявляется эффект потери данных. Другой способ использования модемов применяется тогда, когда несколько коммуникационных каналов располагаются в одной и той же передающей среде. В этом случае модемы могут быть выбраны так, чтобы они обладали различными несущими частотами.


Хотя электронные модемы несомненно полезны для различных приложений, они не всегда требуются для соединения двух устройств. На относительно коротких расстояниях (например, внутри небольшой конторы) простое электрическое соединение может быть выполнено с помощью нульмодемного кабеля. Нульмодемный кабель соединяет передающие цепи одного DTE с приемными цепями другого. Простое электрическое соединение может быть выполнено с помощью кабеля, состоящего из проводов, разведенных в соответствии с требованием к нульмодему. Модем смешивает двоичные данные с аналоговой несущей так, как того требуют соответствующие методы кодирования, рассмотренные в разделе 5. 
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Устройство кодирования и декодирования сигналов


Устройство кодирования и декодирования сигналов или кодек (КОдер/ДЕКодер) используется для кодирования аналоговых данных (например, голоса) в цифровой сигнал и обратно. Оцифрованные голосовые данные могут быть переданы, например, с помощью модема. Принимающий кодек, если он применятся, восстанавливает аналоговые данные.


Из-за того, что используется цифровой метод передачи данных, кодеки обладают соответствующими преимуществами в сравнении с аналоговой передачей (дешевы, менее подвержены воздействию шума). Более того, применение оцифрования голосовых данных становится все более популярным в электронных почтовых системах и в интерактивных системах распознавания речи.


Методы, применяемые в кодеке для преобразования АНАЛОГ-ЦИФРА, в данном курсе не рассматриваются. Кодеки изготавливаются в виде отдельной аппаратуры таким образом, что приходится иметь дело лишь с его выходным цифровым сигналом.


Итоги


При передаче аналоговых данных по цифровым каналам или цифровых данных по аналоговым каналам требуется их преобразование. Для выполнения преобразований используются модемы и кодеки, которые соотносят типы передаваемых данных с типом несущей. Наиболее известны при этом модемы. Они широко применяются для обеспечения связи цифровых ЭВМ и терминалов с помощью телефонных сетей общего пользования. 
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Упражнение 7


 1. Какой из приведенных способов является лучшим для подключения лазерного принтера к ЭВМ, расположенной в том же здании учреждения (в 20 футах друг от друга)?


А. Два модема.


В. Нульмодемный кабель.


С. Кодек.


 2. Какой из приведенных ниже способов является лучшим для подключения принтера к ЭВМ, расположенной в том же здании учреждения (между принтером и ЭВМ 20 этажей)?


А. Два модема.


В. Нульмодемный кабель.


С. Кодек.


D. А и С.


Е. В и С.


Технология создания сетей ЭВМ
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Преобразование сигналов
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