OSI


 Цели 


В результате изучения данного раздела вы сможете:


1. Определять основные организации, которые распространяют и поддерживают протоколы OSI и соответствующие им окружения;


2. Определять основные услуги, обеспечиваемые OSI;


3. Определять характеристики OSI.


Введение


Международная организация по стандартизации (MOC, ISO) внесла значительный вклад вразвитие технологии создания сетей ЭВМ.


Наиболее известным результатом работы МОС в этом направлении является Эталонная Модель OSI. В довершении к архитектурной Модели в рамках МОС, часто работающей совместно с МККТТ, были сертифицированы спецификации протоколов и наборов услуг, представляющих собой реализации функций семи уровней. Эти протоколы и наборы услуг (сервисов), обычно называемые "протоколами OSI" или просто "OSI", и являются предметом изучения в данном разделе.


Спецификации OSI представляют собой необычный конгламерат протоколов, включающий как протоколы, имеющие сугубо теоретические значение, так и протоколы, прошедшие апробацию в индустриальных условиях. Например, в пакет протоколов OSI входят существующие протоколы Физического и Канального уровней. В то же время большинство из обсуждаемых в данном разделе протоколов, относящихся к уровням выше Канального, были разработаны только в теоретическом плане.


Разработка протоколов OSI преследовала цель создания стандартной международной системы протоколов, отвечающей всем возможным сферам применения сетей ЭВМ. При этом процедура достижения соглашений между национальными комитетами - основными участниками процесса стандартизации, занимала слишком много времени. В результате некоторые протоколы OSI до сих пор находятся в стадии разработки.


Хотя протоколы OSI все еще широко не реализованы, сторонники концепции OSI предполагают ее широкое внедрение в практику построения сетей ЭВМ в 90-х годах. Эта уверенность основывается на фактах придания стандартам OSI статуса государственных законов. Наиболее известным является GOSIP (Government Open System Interconnection Profile). GOSIP предписывает обязательную реализацию протоколов OSI всеми государственными организациями США.


�
 Процесс стандартизации протоколов OSI является слишком долгим. Во-первых, предложение (называемое Рабочим Документом, Working Document, WD) передается на рассмотрение национальным комитетом по стандартизации. После чего создается компетентный в этом вопросе подкомитет, выполняющий формализацию рабочего документа. Завершение работы над формализацией связывается с приданием документу статуса проекта предложения (DP - Draft Proposal). Начиная с этого момента вводится период голосования(обычно шесть месяцев) за прием проекта предложения. В течение этого периода документ широко обсуждается и комментируется. Если проект предложение принимается, то документ приобретает статус проекта междунарожного стандарта (DIS - Draft International Standard).


DIS с технической точки зрения рассматривается в качестве достаточно стабильного стандарта, на основе которого большинство производителей могут вкладывать ресурсы на его воплощение. После дополнительного обсуждения и некоторого периода, необходимого для оценки правильности проекта стандарта, проводится еще одно голосование. Если в результате голосования проект стандарта принимается, то он приобретает статус международного стандарта (IS - International Standard). Если же документ не принимается либо на фазе DP-DIS, либо на фазе DIS-IS, то проект направляется на доработку. При неудаче повторного голосования по проекту дается заключение о его непригодности для использования и выполняется возврат документа на два этапа назад.


�
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Протоколы OSI


Подобно другим протоколам протоколы OSI представляют собой описания процедур, с помощью которых реализуются определенные функции. Наборы услуг (сервисов) делают эти процедуры доступными для протокола более высокого уровня. Например, Представительный уровень OSI получает доступ к протоколу Сеансового уровня OSI посредством соответствующих сервисных примитивов. Услуги предоставляются в, так называемых, сервисных точках доступа (SAPs - Service Access Points). SAP'ы существуют между всеми уровнями OSI.


Протоколы OSI некоторого конкретного уровня являются или ориентированными на соединение, или дейтаграммными. Эти термины красной нитью проходят через весь курс. Услуги, ориентированные не соединение, предполагают наличие виртуальной связи (цепи) между передатчиком и приемником, дейтаграммные услуги - нет. Большинство уровней содержат как дейтаграммные, так и ориентированные на соединения протоколы. В данном курсе описываются Транспортный и Сетевой уровени, для которых это наиболее характерно.


В терминологии OSI оконечная система (end-system, ES) - это или система- источник информации, или система назначения - потребитель информации. Обычно в этих системах реализуются все семь уровней Модели OSI. Промежуточная система (IS - intermediate system) обычно представляет собой Маршрутизатор (иногда называемый IWU - Intermediate Working Unit в терминах OSI). В таких системах обычно реализуются три нижних уровня Модели OSI. 
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Протоколы маршрутизации


Ожидается, что два протокола маршрутизации также получат широкую поддержку. Таковыми протоколами являются ES-IS (End System-to-Intermediate System) и IS-IS (Intermediate System-to-Intermediate System). Как следует из названий, протокол ES-IS предназначен для передачи данных между оконечной и промежуточной системами, а протокол IS-IS - для передачи данных между промежуточными системами. На рисунке дана иллюстрация сказанному.


Различия между ES и IS обуславливают различия протоколов маршрутизации, в соответствии с которыми системы функционируют. В рамках ES решается только одна задача, принадлежит ли ES начначения той же подсети. Если это так, то информация доставляется непосредственно адресату без участия посредников. В противном случае информация передается выбранной по определенному критерию промежуточной системе IS. В рамках IS решается более сложная задача маршрутизации, здесь учитываются изменяющиеся во времени состояния сети.


�
 Протоколы Транспортного уровня OSI


 Аналогично протоколам Сетевого уровня протоколы Транспортного уровня OSI являются или ориентированными на работу по соединению, или дейтаграммными. Однако нужно отметить, что все же особое внимание в OSI уделено транспортным протоколам, ориентированным на соединение. Поэтому в данном курсе обсуждаются исключительно протоколы, ориентированные на соединение.


Существует пять транспортных протоколов OSI, ориентированных на соединение. Они называются TP0, TP1, TP2, TP3 и TP4. все, кроме TP4, используют на сетевом уровне исключительно сервис CONS. Протокол TP4 может использовать как набор услуг CLNS, так и CONS. В действительности определение того, в соответствии с каким протоколом будет обслуживаться транспортное соединение, осуществляется на фазе установления этого соединения.


Протокол TP0 является наиболее простым. Спецификация протокола TP0 предполагает выполнение лишь операций фрагментации и сборки сообщений. Иными словами, в том случае, когда Сетевой уровень не способен принять транспортные протокольные элементы данных TPDU (Transport Protocol Data Units), которые предположительно будут передаваться транспортному соединению, в рамках протокола TP0 выполняется деление исходных TPDU на более мелкие фрагменты. Восстановление TPDU из фрагментов (сборка TPDU) выполняется на приемной стороне транспортного соединения. TP0 применим, когда нижележащий уровень может всегда обнаружить потерю данных (т.е. функция определения потери данных в протоколе TP0 обеспечивается соответствующей функцией Сетевого уровня).


Протокол TP1 является более интеллектуальным. В его рамках реализуется основная функция защиты от ошибок. Все передаваемые TPDU нумеруются, и их прием подтверждается. Если же подтверждение не выполняется (потеря данных), транспортное соединение может быть переустановлено (установлено заново), и осуществлена повторная передача неподтвержденных TPDU.


Протокол TP2 предусматривает исполнение функций мультиплексирования и демультиплексирования соединения. Другими словами, потоки данных могут быть переданы в рамках одной и той же виртуальной цепи Сетевого уровня. Предусматривается также управление потоком данных в рамках виртуальной цепи. Свойство мультиплексирования потоков делает протокол TP2 особенно интересным и полезным при работе в сетях коммутации пакетов коллективного пользования (PDN - Public Data Network), в которых пользователи должны оплачивать использование виртуальных соединений.


В протоколе TP3 осуществляется объединение основных функций протоколов TP1 и TP2, т.e. функции дополнительного контроля ошибок, управления потоком данных и мультиплексирования.


�
 Протокол TP4 обеспечивает наибольшую надежность передачи данных; является полнодуплексным, ориентированным на соединение, похожим на протокол TCP. Протокол разработан для работы в ненадежных (без виртуальных цепей) дейтаграммных сетях пакетной коммутации. В протоколе TP4 предполагается наличие механизмов адаптации к изменяющимся условиям передачи данных на сети, к которые прежде всего влияют на задержки доставки пакетов удаленными станциями. Протокол TP4 является лучшим транспортным протоколом OSI.
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Рис.25-1. Характеристики Транспортных протоколовOSI
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Протокол Сеансового уровня OSI.


Протокол Сеансового уровня OSI обеспечивает дополнительные механизмы управления потоком данных, который формируется четырьмя нижними уровнями. Протокол преобразует поток данных в сеанс (сессию), параметры и профиль которой согласуются в ходе ее установления. Ошибки, фиксируемые на Сеансовом уровне, относятся к проблемам, возникающим в рамках сеанса, в отличие от ошибок, которые связаны с потерей данных на нижних уровнях. Примером ошибки, контролируемой на Сеансовом уровне, является ситуация отсутствия бумаги в печатающем устройстве.


Управление сеансом.


Основной функцией протокола Сеансового уровня OSI является управление сеансами или диалогами. Диалоги могут быть полнодуплексными или полудуплексными (симплексный диалог - монолог, чрезвычайно редкое явление для сетей ЭВМ). Несмотря на то, что нижние уровни обеспечивают возможность проведения полнодуплексных операций, большинство диалогов в действительности являются полудуплексными. В этом смысле диалоги машин во многом подобны беседе людей. Хотя собеседники могут, в принципе, говорить одновременно, но все же часто (n+1)-ая фраза одного собеседника зависит от n-ой фразы другого. Иными словами прежде, чем сказать очередную фразу собеседникам нужно выслушать то, что скажет партнер.


�
 Управление диалогом


В протоколе сеансового уровня OSI для управления диалогом применяется концепция маркера. Как и в низкоуровневых протоколах передачи маркера, обладание маркером обеспечивает возможность передавать информацию ("говорить"). В сеансовом протоколе OSI также предусмотрен метод запроса маркера, усовершенствованный некоторой приоритетной схемой. При этом достигается тот же результат, что и в случае приоритетного механизма маркерного кольца.


Концепция сеанса (сессии) включает в себя понятие Активности. Активность ассоциируется с некоторым событием, обладающим самостоятельной значимостью. Примерами активности являются банковская транзакция, передача длинного файла из одной ЭВМ в другую. В идеале желательно, чтобы активности, подобные указанным, либо полностью завершались, либо не выполнялись вовсе. Частичное же исполнение активности зачастую влечет большие проблемы. В рамках Сеансового уровня помощь в построении неделимых активностей обеспечивается механизмами управления диалогом.


Механизмы управления диалогом предусматривают обработку ошибок, которые возникают на верхних уровнях. Несмотря на то, что транспортные протоколы обеспечивают набор услуг по надежной передаче данных, производительность сети все же может деградировать по целому ряду причин. В некоторый момент Транспортный уровень может прекратить повторную передачу данных и доверить обработку ситуации Сеансовому уровню. Наличие знаний об активностях и возможности средств управления позволяют Сеансовому уровню обработать данную ситуацию.


Сеансовый уровень может обрабатывать такого рода ситуации с помощью отката (rolling back) активности к некоторой известной точке, называемой контрольной точкой (checkpoint). В каждой контрольной точке на обеих сторонах сеансового соединения фиксируется состояние активности. Это состояние может быть затем восстановлено при возникновении сбойных ситуаций.


В качестве примера использования контрольной точки рассмотрим банковскую транзакцию. Пользователь желает перевести $ 1000.00 с одного счета на другой. Запрос передается по глобальной сети в центральную ЭВМ, где хранятся все пользовательские записи. Предположим, что центральная ЭВМ дебетует счет пользователя, однако подтверждение операции теряется, о чем становится известно пользователю. в этом случае инициируется процедура возврата к последней контрольной точке (т.е. к началу транзакции). Для этого в центральную ЭВМ передается соответствующее сообщение, идентифицирующее ситуацию. Центральная ЭВМ кредитует счет, и подтверждает завершение процедуры возврата. В результате пользователю предлагается повторно выполнить банковскую операцию.


В ходе исполнения операции может быть сформировано целое множество контрольных точек. Чем больше контрольных точек, тем больше шансов восстановить корректное исполнение операции в случае сбоя. В протоколе Сеансового уровня OSI предусмотрена иерархия контрольных точек. Существуют "большие" (major) точки синхронизации, между которыми может фиксироваться множество "малых" (minor) контрольных точек. При этом серьезные ошибки могут устраняться путем возврата к большим точкам синхронизации, При менее серьезныз ошибках возможно восстановление исполнения операции, начиная с определенных малых точек синхронизации.


�
Протоколы Представительного уровня OSI.


На Представительном уровне OSI также, как и на Сеансовом уровне имеется один основной протокол. Он имеет незатейливое название Протокол Представительного уровня аналогично Сеансовому потоколу OSI. Данный протокол Представительного уровня обычно осуществляет простую передачу информации между смежными уровнями. Процедуры Представительного уровня обеспечивают установление соединения, передачу данных, управление диалогом и синхронизацию активностей.


Первая Нотация Абстрактного Синтаксиса (ASN.1 - Abstract Syntax Notation ONE) отделена от протокола Представительного уровня. Нотация основывается, и по существу представляет собой то же, что и спецификация МККТТ Х.409 (1984 год). В ASN.1 структуры данных представлены в машино-независимом формате, который позволяет осуществлять прозрачную коммуникацию между прикладными системами разнородных ЭВМ. Нотация ASN.1 в действительности не ограничена рамками Представительного уровня. Она пронизывает все протоколы OSI, расположенные выше Сеансового уровня, включая приложения пользователей.


Подобно другим языкам абстракного синтаксиса нотация ASN.1 определяет множество формальных правил для представления типов данных и структур. Эти правила достаточно универсальны и позволяют описать практически все типы данных. Кроме этого, в нотации ASN.1 предусмотрены средства расширения грамматики языка. Новые правила и конструкции, создаваемые с помощью этих средств, обеспечивают программистам еще большую гибкость.


Хотя определение абстрактного синтаксиса с помощью ASN.1 обеспечивается всеобъемлющими средствами для представления структур и типов данных, язык не определяет каким образом могут быть переданы однозначно через сеть конкретные значения данных. Часть спецификации ASN.1, в которой это все же определяется, называется Основные Правила Кодирования (BER - Basic Encoding Rules). Правила BER специфицируют метод представления произвольных данных в виде битового потока. 


�
 В соответствии с правилами BER типы ANS.1 представляются в виде трех полей: тег, длина, значение. Поле тега идентифицирует ASN.1 тип (например, целое, реальное, битовая строка и т.п.). Поле длины содержит величину, указывающую размер поля значения в байтах. В поле значения содержится собственно представление ASN.1-значения.
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Рис.25-2. Кодирование типов ASN.1


Нотация ASN.1 в совокупности с правилами BER представляет собой довольно сложную концепцию, для полного понимания которой требуются основательные знания в области программирования. Дальнейшее же обсуждение нотации выходит за рамки данного учебного курса. 


�
 Протоколы Прикладного Уровня OSI


На Прикладном уровне OSI определена концепция Прикладных Сервисных Элементов (ASE - Application Service Elements), которые представляют собой строительные блоки, поддерживающие связь прикладных пользовательских систем с нижними уровнями. Наиболее важные Прикладные Сервисные Элементы (их 3) - это Сервисный Элемент Управления Ассоциацией (ACSE - Association Control Service Element), Сервисный Элемент Удаленных Операций (ROSE - Remote Operations Service Element), сервисный Элемент Надежной Передачи (RTSE - Reliable Transfer Service Element). Каждый из перечисленных сервисных элементов обсуждается ниже, и затем следует рассмотрение пяти основных приложений OSI.


Сервисный Элемент Управления Ассоциацией (ACSE).


Сервисный Элемент Управления Ассоциацией (ACSE) обеспечивает управление ассоциациями между элементами прикладных систем. Всякий раз, когда компонентам прикладной системы, расположенным в различных ЭВМ, необходимо осуществить связь, их имена (titles) должны быть взаимно согласованы. В результате все прикладные системы OSI содержат элемент ACSE. В настоящее время понятие ассоциации подразумевает не многим более, чем простое именование приложений, неимеющее отношения к адресации.


Сервисный Элемент Надежной Передачи (RTSE).


В соответствии со своим названием Сервисный Элемент Надежной Передачи (RTSE) обеспечивает надежную передачу информации, облегчая использование таких сеансовых конструкций, как контрольный точки и активности. В случае безуспешной попытки передать данные RTSE оповещает об этом соответствующую прикладную систему. Он также обеспечивает уведомление об успешной доставке данных.


Сервисный Элемент Удаленных Операций (ROSE).


Сервисный Элемент Удаленных операций (ROSE) управляет исполнением удаленных операций, применяя механизм запросов-ответов. В основе своей механизм ROSE подобен механизму RPC (удаленного вызова процедур), рассмотренному в разделе 23. Для работы распределенных прикладных систем требуется прозрачность удаленных операций. Сервисный элемент ROSE обеспечивает это прикладным объектам. ROSE является нечто более общим по сравнению с большинством RPC-систем, прежде всего тем, что ROSE позволяет каждой из взаимодейсвующих сторон или обеим одновременно функционировать в качестве Сервера (в терминологии OSI Сервер называется Исполнитель - Performer). 


�
Системы Обработки Сообщений 


(MHS - Message Handling Systems)


Системы обработки сообщений обеспечивают основной механизм транспортировки сообщений систем электронной почты или других информационных систем, разрабатываемых на принципе промежуточного хранения (store-and-forward). Система MHS построена на базе Рекомендаций MKKTT 1984 года для Систем Обработки Сообщений (Х.400). В рамках ISO определена серия сиандартов MHS под названием MOTIS (Message Oriented Text Interchange Systems, Системы Обмена Текстовой информацией, ориентированные на сообщения).


Пользователями MHS могут быть либо люди, либо программы. Часть MHS, с которой взаимодействуют пользователи, называется агентом пользователя (UA, User agent). Для передачи и приема сообщений UA, в свою очередь, взаимодействует с Системой Передачи Сообщений (MTS, Message Transfer System). Система передачи сообщений состоит из одного или более Агентов Передачи Сообщений (MTA, Message Transfer Agents). Агенты передачи сообщений взаимодействуют между собой для транспортировки сообщений в пределах MTS.
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Рис. 25-3. Элементы MHS


С целью упрощения управления MHS разделяется на административные области. Каждая область (домен) контролируется авторитетным органом. Так, домены административного управления (ADMD) контролируются организацией РТТ (Post, Telephone and Telegraph), в то время, как частные домены (PRMD) - другими организациями. 


�
Доступ, управление и передача файлов (FTAM, File Transfer, Access and Management).


Система FTAM является еще одним важным приложением OSI. Как следует из названия системы, с ее помощью осуществляется транспортировка файлов, и предоставляется ряд других услуг. Система сочетает свойства прозрачного доступа к файлам (как в случае Netware или NFS) с традиционной (т.е. FTP- стиль) пересылки файлов. Система FTAM работает с разнообразными типами файлов, обеспечивает доступ к удаленным базам данных, является наиболее общим и мощным приложением.


Работа системы FTAM зависит от некоторой структуры известной под названием виртуальное файлохранилище. Виртуальное файлохранилище образует каноническую (в самом широком смысле) файловую систему. Файлы самых разных файловых систем могут быть ассоциированы с определенными форматами виртуального файлохранилища. Это облегчает решение или же полностью устраняет проблемы, связанные с пересылкой файлов из одной файловой системы в другую. Передаваемые файлы при этом транслируются в виртуальное представление в соответствии с форматом файлохранилища, передаются, а затем на приемном конце ретранслируются в форматы файла целевой системы.


Файлы в виртуальном файлохранилище FTAM обладают большим и разнообразным набором характеристик. Например, существуют сугубо индивидуальные атрибуты файла (per-file) и атрибуты, определяющие доступ к файлу (per-access). К индивидуальным атрибутам относятся: имя файла, список разрешенных операций с файлом, владелец файла, время последнего доступа к файлу и т.д. Атрибуты доступа определяют: множество операций с файлом (запись, чтение и т.д.); идентификатор (пропуск) прикладного процесса, работающего с файлом; ограничение параллельного доступа (т.е. возможность разделения доступа к файлу) и т.д.


Система FTAM обеспечивает формализованный доступ к файлу. Все начинается тогда, когда процесс-инициатор образует ассоциацию (используя услуги ACSE) с целевым процессом. Процесс формирования ассоциации включает согласование всех параметров доступа к файлу. Затем выполняется селекция (выбор) требуемого файла, после чего файл открывается для пересылки или выполнения операции доступа. Завершение операции пересылки или операции доступа сопровождается закрытием файла, выполнением деселекции файла, расторжением ассоциации. При этом возможны варианты указанного метода доступа к файлу, например, множественное открытие файлов или множественный доступ к файлам. 


�
 Справочная служба (Directory Services - DS)


Справочная служба или сервис справочника OSI (DS) основывается на спецификации MKKTT X.500. Данное приложение предоставляет возможности распределенной базы данных. Элементы базы данных называются объектами. Служба DS обеспечивает набор механизмов для связывания информации с объектами базы данных, к которым осуществляется доступ. Прикладная система DS используется в интересах служб электронной почты, управления сетью и других приложений, требующих просмотра справочной информации.
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Рис. 25-4. Структура DS


Пользователями системы DS могут быть либо люди, либо процессы. Вся информация, относящаяся к системе DS, сохраняется в Информационной Базе Справочника (DIB, Directory Information Base). Доступ пользователей к DIB осуществляется с помощью Агента Пользователя Справочника (DUA, Directory User Agent), который взаимодействует с одним или несколькими Системными Агентами Справочника (DSA, Directory System Agent). Системные Агенты выполняют поиск информации в интересах DUA, которые, в свою очередь, сообщают результат пользователю. Если DSA не имеет непосредственного доступа к требуемой информации, то Агент может запросить ее у других Системных Агентов или же вернуть запрос пользователю.


Справочное дерево, полученное в результе отображения иерархической структуры информационной базы DIB, разделяется на части, называемые доменами. Домены соотносятся с одним или несколькими DSA, которые способны действительно содержать соответствующие порции информационной базы (DIB). Некоторые домены административно управляются службами PTT (Post, Telegraph and Telephone), другие - иными административными образованиями.


Система DS также обеспечивает полный спектр услуг зашиты. При этом возможен различный уровень защиты: сильный, слабый и "без защиты". Сильная защита обычно основывается на методе ключевого шифрования. Слабая защита - на простой схеме паролей. 


�
Виртуальный Терминал (VT, Virtual Terminal)


Приложение VT (Виртуальный Терминал) обеспечивает функцию эмуляции терминала. Система VT очень похожа на TELNET, хотя конструктивно они совершенно различны.


Система VT основывается на концепции структуры разделяемых данных, называемой концептуальной связной областью. Концептуальное представление образа экрана дисплея поддерживается как в устройстве эмуляции терминала, так и в рамках удаленной HOST-системы . Причем между ними осуществляется передача только модификации образа экрана.
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Рис. 25-5. Синхронное и асинхронное VT взаимодействие





Связь между устройством эмуляции терминала и удаленной HOST-системой может быть синхронной или асинхронной. В случае синхронной связи на обеих сторонах поддерживается единственная копия структуры разделяемых данных; для синхронизации применяется маркерный метод, позволяющий предотвратить одновременный доступ к структуре, и организовать процесс ее последовательной модификации. При асинхронном взаимодействии обе стороны имеют как входные, так и выходные структуры данных. Данные с клавиатуры поступают в выходную структуру данных устройства эмуляции терминала, которая затем транслируется во входную структуру данных удаленной HOST-системы. Программное обеспечение VT, локализованное на удаленной HOST-системе, может прочитать входную структуру данных, выполнить необходимые действия, модифицируя свою выходную структуру данных, и передать изменения во входную структуру данных устройства эмуляции терминала. В результате входная структура данных эмулятора оказывается на экране дисплея. Поскольку в данной схеме невозможен одновременный доступ к разделяемым данным, применение маркерного доступа становится излишним. 


�
Концептуальная область связи может содержать до пяти частей:


Концептуальное хранилище данных. Представляет собой трехмерный массив символов, принадлежащих определенному символьному множеству. Символьное множество выбирается в ходе фазы образования ассоциации с использованием ACSE. Первое измерение хранилища данных используется для указания позиции в строке, второе - для указания номера строки, третье - для терминалов с возможностью хранения множества страниц данных. С каждой символьной позицией связывается множество атрибутов, которые определяют цвет, шрифт и т.д;


Объект управления. Представляет собой группу символов для реализации таких функций, как "звонок", перемещение "мыши" и т.д;


Объект устройства. Этот объект управляет взаимодействием с реальным устройством ввода-вывода (экраном терминала, клавиатурой и т.д.), выполняя преобразования между VT-представлением данных и соответствующим представлением данных конкретного устройства;


Объект контроля маркера. При использовании синхронного режима объект реализует управление маркером;


Объект параметров. Хранит все параметры, установленные и согласованные устройством эмуляции терминала и удаленной HOST системой. Некоторые из параметров определяют режим взаимодействия (синхронный, асинхронный), разрешенные символьные наборы и шрифты и т.д.


Общий Информационный Протокол Управления (CMIP, Common Management Information Protocol).


Последним, обсуждаемым здесь приложением OSI является Общий Информационный Протокол Управления (CMIP). Протокол CMIP применяет услуги, называемые CMIS (Common Management Information Service, Общие Информационные Услуги Управления). Комбинация CMIP/CMIS (далее, если не оговорено особо, будем применять сокращение CMIP) обеспечивает управление сетью OSI.


Управление OSI-сетью включает пять частей:


Управление учетом (бюджетом). Осуществляет сбор и обработку информации об использовании ресурсов, подготавливает соответствующие отчеты;


Управление производительностью сети. Осуществляет анализ и контроль производительности сети;


Управление защитой. Управляет доступом к сетевым ресурсам;


Управление сбойными ситуациями. Осуществляет обнаружение ситуаций аномальной работы сети и управление такими ситуациями;


Управление конфигурацией. Анализирует и управляет конфигурацией сети. 


�
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Рис. 25-6. Модель CMIP


 В соответствии с Моделью CMIP Агенты управления поддерживают связь с Менеджером. В составе каждого сетевого устройства имеется Агент, который выполняет сбор относящихся к нему данных. Например, некоторое устройство может хранить информацию о числе активных в настоящий момент соединений. Агенты передают соответствующую информацию Менеджерам или регулярно через определенные промежутки времени в ответ на запрос Менеджера, или в результате возникновения некоторой критической ситуации. Менеджеры собирают информацию от различных Агентов, проводят ее статистическую обработку, результаты которой могут быть выведены на печать или же на экран монитора. Менеджеры также могут взаимодействовать с пользователями, при этом пользователи через соответствующй интерфейс Менеджера могут получить точную информацию о сети.


В протоколе CMIP предполагается поддержка большой базы данных, содержащей информацию управления, и называемой MIB (Managerment Information Base). База MIB подобна базе DIB, рассмотренной ранее. Доступ к MIB выполняется с помощью серии команд. Команда "get" может быть использована для запроса у Менеджера точной информации о соответствующем сетевом атрибуте. Команда "set" может быть применена для установки некоторой пороговой величины для соответствующего Агента. Например, пользователь может настроить определенного Агента на выдачу сигнала предупреждения (Alarm) в том случае, когда число соединений в соответствующем устройстве превысит 400. 


�
 Итоги


 Разработка протоколов OSI началась в 1970-х годах и до сих пор не завершена. Это вовсе не является отражением технических достоинств или недостатков протоколов, скорее причина кроется в довольно медленных темпах создания OSI и специфических рыночных условиях.


В настоящее время некоторые производители (Retix и другие) выпустили ряд OSI продуктов на рынок. Во многих случаях в коммерческих продуктах наблюдается тенденция реализации высокоуровневых OSI протоколов на основе транспортных протокольных стеков, не являющихся протоколами OSI. Это происходит, в частности, из-за недооценки значимости транспортных механизмов OSI, и, кроме этого, из-за наличия общедоступного программного обеспечения ISODE (ISO Development Environment), которое позволяет исполнять прикладные системы OSI, опираясь на протоколы TCP/IP. 


�
 Упражнение 25


1. Дайте определение приведенным ниже понятиям, и укажите уровни Модели OSI, к которому они относятся


ACSE


CLNP


ASN.1


TP4


X.25 PLP.


2. Персональной ЭВМ, работающей под управлением MS DOS, требуется передать почтовое сообщение в большую IBM машину (mainfraim), передать файл в микро-ЭВМ DEC, и обеспечить информацией сетевого управления (менеджмента) рабочую станцию SUN. Какие высокоуровневые протоколы необходимы для выполнения перечисленных задач? 


Технология создания сетей ЭВМ
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OSI
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